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床单位消毒器消毒性能的试验研究

魏兰芬　　林军明　　陆龙喜　　潘协商　　朱一凡
(浙江省疾病预防控制中心 , 杭州　310009)

提要　KP - 800X型床单位消毒器以臭氧为杀菌因子 ,采用载体定量杀菌试验和仪器分析方法对其杀菌效果及其

它消毒相关性能进行了观察。结果 ,该床单位消毒器在室温下 , 启动运行 45 m in, 床单位内臭氧浓度为 76. 4 m g /m3

～ 1522. 3 m g /m3;停机后自然静置解析 145 m in,床单位内臭氧浓度逐渐降至≤0. 2 m g /m3;从消毒开始至结束 ,距

床罩周围 1 cm处空气中臭氧浓度 <0. 2 mg /m3。床单位消毒器启动消毒 45 m in、静置自然解析 145 m in, 对床单位

内载体上大肠杆菌 、金黄色葡萄球菌 、铜绿假单胞菌和白色念珠菌的杀灭对数值均 >3. 00。现场消毒作用相同时

间 , 对被褥表面上自然菌杀灭对数值均 >1. 00。结论 ,该床单位消毒器可使密封的床单位内产生较高浓度的臭氧 ,

杀菌效果较好 , 臭氧泄漏在安全范围之内。
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EXPERIMENTAL STUDY ON DISINFECTION PROPERTY OF BED UNIT DISINFECTOR

WEI Lan - fen , LIN Jun -ming , LU Long -x i, PAN X ie - shang , ZHU Y i - fan
( Zhe jiang P rovincial Cen te r fo r D isease P revention and C on tro l, H angzhou　310009, China)

Abstrac t　KP - 800X - type bed unit disinfector uses ozone as ge rm ic idal agen.t Carrie r quantitative ge rm icidal test and

instrum en ta l ana ly sis m e thod w ere used to observe its germ icida l e fficacy and o ther disinfection - re la ted p rope rties. Re-

su lts:After operation of the bed unit disinfec to r for 45 m in a t room tem pe ra tu re, the ozone concen tra tion in the disin fec to r

w as 77. 1 m g /m3 ～ 1627. 5 mg /m3. A fter sta tiona ry stay fo r145 m in a fter cea se o f ope ra tion, the ozone concentration in the

disinfector decreased g radua lly to≤0. 2 m g /m3. F rom beg ining to com pletion o f disinfection, the ozone concentra tion in a ir

in the env ironm ent 1 cm around thew rap containing bedding in the disinfector was <0. 2 m g /m3. Ope ra tion o f the disin-

fector fo r 45 m in and sta tionary stay fo r 145 m in killed the E scherichia coli, S taphy lococcus aureus, P seudomonas

aerug inosa andCandida a lbicans on ca rrie rs by a logarithm o f >3. 00 in the disinfec to r. D isinfec tion for sam e period o f

tim e in fie ld tria l killed the natu ra l bac teria on su rface of bedd ing by a logarithm of >1. 00. Conc lusions:The bed unit dis-

infector can produce high concentration of ozone in sea led bed unit and has good ge rm icida l e fficacy. Its ozone leakage is

w ith in the sa fe lim its.
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　　目前 ,多数医院对床垫 、被褥 、枕芯等消毒采用

日光曝晒和紫外线照射法居多 ,此类方法作为一般

卫生处理尚可 ,但作为污染被褥消毒则效果难以保

证 。近年来 ,臭氧床单位消毒装置的研制和生产发

展较快 ,逐渐在医院被服消毒中得到推广应用
〔1 ～ 4〕

。

KP - 800X型床单位消毒器以无声放电法产生臭氧

作为杀菌因子 ,内置 2套臭氧发生器 ,每套发生器额

定产臭氧量为 2500 mg /h。为观察该床单位消毒器

消毒相关性能 ,在实验室和现场进行了试验研究 。

现将结果报告如下。

1　设备与方法

1. 1设备

KP - 800X型床单位消毒器消毒器内置 2套臭

氧发生装置(浙江省内生产 ),专配床单位密封塑料

罩;工作程序为抽气 45 s、消毒 45 m in、静置自然解

析 145 m in。

臭氧分析用 INTERSAN4480型臭氧分析仪(量

程 1 ～ 1999 m g)和 DCS -1型臭氧分析仪(量程 0 ～

50 m g)。

1. 2方法

1. 2. 1臭氧浓度测定　将两台臭氧仪的探头一起置

入专用塑料床罩内 (包裹棉褥 1件外覆棉布套 ,纵
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向对折 1. 35 m宽 ,重约 2 kg;弹力棉被 1件外覆棉

布套 ,纵向对折 1. 50 m宽 ,重约 2. 5 kg;弹力棉枕头

1件外覆白棉布套),启动消毒器工作 45 m in、同时

启动臭氧测试仪每分钟记录一次测试值 ,静置解析

145 m in、每隔 5 m in记录一次测试值。高浓度时读

取 INTERSAN4480型仪器显示值 ,低浓度时 (15 mg

以下)读取 DCS - 1型仪器的测试值。测试环境

23℃ ～ 25℃,相对湿度 41% ～ 48%,试验重复 3次。

1. 2. 2臭氧泄漏量测定　在床单位消毒器消毒和静

置解析期间 ,用 DCS - 1型臭氧分析仪测试距塑料

床罩缝合处 1 cm以内的空气中臭氧浓度 。实验重

复 3次 。

1. 2. 3菌片制备　试验菌为大肠杆菌 (8099)、金黄

色葡萄球菌 (ATCC 6538)、铜绿假单胞菌 (ATCC

15442)、白色念珠菌 (ATCC 10231),均由中国科学

院微生物所提供。取各试验菌 18 ～ 24 h新鲜培养

物 ,以胰蛋白胨大豆肉汤(TSB)洗脱并配制菌悬液 。

取菌悬液 10 μl滴染于灭菌脱脂平纹白棉布片 (10

mm ×10 mm)上 ,室温下自然晾干备用 。

1. 2. 4载体定量杀菌试验 　将菌片置于无菌平皿

中 ,放于专用塑料床罩内已包裹的床上用品 (包括

1. 2. 1中物品)上 、中 、底层 ,每层按照左里 、左外 、

中 、右里 、右外分别布放 5点 ,每点 2片菌片 。启动

床单位消毒器消毒作用 45 m in、静置解析 145 m in。

然后取出菌片连同阳性对照菌片分别置于磷酸盐缓

冲液试管中 ,充分洗脱后 ,取样进行活菌计数。测试

环境温度为 23℃ ～ 25℃,相对湿度 41% ～ 48%。试

验重复 3次 。

1. 2. 5现场杀菌试验　将临床使用的床单位用品 1

套 (被褥 、被套 、枕头各 1件)置于专用塑料床罩中 ,

首先在被子前端较脏处 、枕头和褥子的中间部位于

5cm ×5cm的区域用棉拭涂抹法作消毒前采样 。然

后间接消毒器 ,启动消毒处理 1个周期。按同样方

法作消毒后采样 。将采样后棉签弃去与手接触部分

置入 5 m l PBS中 ,充分振打洗脱后 ,同上以倾注法

作菌落计数 。重复采样 30件次 。

2结果

2. 1实验室杀菌试验结果

经 3次重复试验结果表明 ,该床单位消毒器工

作 1个周期 (消毒 45 m in、静置解析 145 m in),对床

单位各部位菌片上大肠杆菌和铜绿假单胞菌的杀灭

对数值均 >4. 00,对金黄色葡萄球菌和白色念珠菌

的杀灭对数值均 >3. 0(表 1)。

2. 2现场消毒试验结果

经 10套 30件次床上用品消毒试验表明 ,该消

毒器作用 1个周期 ,对被子 、褥子 、枕头表面的自然

菌的杀灭对数值均 >1. 0,达到消毒合格 (表 2)。

2. 3臭氧浓度测定结果

测试结果表明 ,该消毒器在消毒工作 45 m in期

间臭氧浓度平均范围为 76. 4 m g /m
3
～ 1522. 3 m g /

m
3
。停机后臭氧浓度即开始下降 ,至工作结束时臭

氧浓度下降至 0. 2 m g /m
3
以下(表 3)。

　表 1　床单位消毒器实验室杀菌效果

菌片布放点
作用不同部位的平均杀灭率

上层 中层 底部

　　大肠杆菌　　

左里 4. 71 4. 15 >5. 00

左外 4. 74 4. 51 >5. 00

中 4. 38 4. 47 >5. 00

右里 4. 70 4. 71 >5. 00

右外 4. 51 >5. 00 >5. 00

　　金黄色葡萄球菌　　

左里 3. 65 3. 79 3. 91

左外 3. 76 3. 80 3. 94

中 3. 58 3. 50 3. 87

右里 4. 42 3. 72 3. 85

右外 3. 82 3. 99 3. 95

　　铜绿假单胞菌　　

左里 4. 69 4. 30 4. 87

左外 4. 81 4. 35 4. 98

中 >5. 00 4. 48 4. 87

右里 4. 80 4. 56 >5. 00

右外 4. 67 4. 50 4. 91

　　白色念珠菌　　

左里 3. 23 3. 35 4. 32

左外 3. 80 3. 60 4. 01

中 3. 86 3. 72 4. 04

右里 4. 17 3. 59 4. 07

右外 3. 76 3. 85 4. 48

注:阳性对照组菌数对数值分别为:大肠杆菌 6. 07、金黄色葡萄球菌
6. 04、铜绿假单胞菌 6. 17、白色念珠菌 6. 30。

　　　　—□— 上层中心部位臭氧浓度(m g /m3);

　　　　—◇— 中层中心部位臭氧浓度(m g /m3);

　　　　—○— 下层中心部位臭氧浓度(m g /m3)

图 1　KP - 800X床单位臭氧消毒器变化曲线
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　　从图 1曲线可以看出 ,以床单位底部中心部位

臭氧下降速度最快 ,上层中心下降速度最慢。

　表 2　床单位消毒器现场消毒试验结果

床单位

序号

测试结果平均值

消毒前菌数

(cfu /cm2)

消毒后残留菌数

(cfu /cm2)

杀灭对数值

1 162 4 1. 61

2 246 2 2. 09

3 156 3 1. 72

4 37 3 1. 09

5 79 2 1. 60

6 112 2 1. 75

7 78 2 1. 59

8 201 2 2. 00

9 37 2 1. 27

10 92 4 1. 36

　表 3　床单位消毒器臭氧浓度测试结果

工作时间

(m in)

各作用部位臭氧平均浓度(m g /m3)

上层 中层 底部

1 397. 9 76. 4 77. 1

10 1126. 3 1605. 2 1594. 1

20 1113. 3 1522. 3 1484. 4

30 1100. 9 1496. 8 1434. 1

40 1065. 6 1458. 2 1426. 9

45 1057. 7 1436. 7 1409. 2

50 944. 1 1193. 6 1201. 5

70 593. 9 955. 2 728. 5

100 336. 5 490. 0 175. 7

130 142. 4 174. 4 23. 8

160 29. 4 40. 2 3. 9

190 0. 2 0. 1 0. 0

2. 4臭氧泄漏量测试结果

测试结果显示 ,该床单位臭氧消毒器在工作周

期内以及工作结束后 ,距塑料床罩缝合处 1 cm以内

的空气中臭氧浓度均 <0. 2 m g /m
3
。

3讨论

目前国内市场出现的床单位消毒器多以臭氧作

为杀菌因子 ,使用方式类似 ,但消毒效果不尽相同 。

本研究床单位消毒器 ,在室温下启动消毒 45 m in

内 ,臭氧发生量最高可达 1522. 3 mg /m
3
;在床单位

内置卧具满负载情况下 ,作用 1个工作周期 ,对布放

到床单位上 、中 、底层的菌片上细菌和真菌的杀灭对

数值均可达到消毒合格要求;对临床使用的床单位

卧具上自然菌杀灭对数值亦可达到消毒合格要求。

试验结果比现有报道的类似床单位消毒器消毒效果

好 ,产臭氧浓度高
〔2, 3〕

。这种情况除了试验方法有

细微差别之外 ,与床单位塑料罩密封性能好 、臭氧维

持时间长有密切关系;该消毒器在停机后 100 m in,

臭氧浓度仍保持在有效水平 ,整个使用周期为 190

m in,臭氧浓度在 50 m g /m
3
以上的持续时间在 100

m in以上。试验结果发现 ,该床单位消毒器在有卧

具负载条件下 ,产臭氧量以上层升高速度最快 、中层

平均浓度最高 ,停机后上层臭氧解析速度最慢 、底层

解析速度最快 ,此可能与臭氧气体运动规律有关 。

该床单位消毒器在规定的使用周期 (室温下启

动消毒器消毒 45 m in,静置 145 m in)后打开密封罩 ,

取出卧具 ,臭氧浓度已经降至 0. 2 m g /m
3
以下;整个

消毒使用期间 ,密封罩外泄漏臭氧含量均在 0. 2

m g /m
3
以下 ,达到了安全浓度。结果提示 ,只要按规

定操作程序运行 ,本消毒器具有很好的安全性。该

消毒器在如此高浓度臭氧作用下 ,对卧具特别是有

鲜艳色彩的卧具是否具有腐蚀或褪色作用 ,应作进

一步观察 。
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